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1. Descripcion de la propuesta

La propuesta de automatizacion del suministro de agua en casas-
habitacion usando loT se centra en la integracion de tecnologias
avanzadas para gestionar eficientemente el uso del agua, optimizando
tanto el consumo como el suministro en funcion de las necesidades
especificas de los usuarios y las condiciones ambientales.

1. Sensores Inteligentes: Se instalaran sensores en diferentes puntos
criticos del sistema de agua de la casa, como grifos, duchas, y tanques de
almacenamiento. Estos sensores monitorearan el flujo de agua,
detectaran fugas y mediran el nivel de los tanques.

2. Controladores 10T: Los controladores conectados a Internet recogeran
datos en tiempo real de los sensores y enviaran esta informacién a una
plataforma centralizada. Estos controladores permitiran ajustes
automaticos en el flujo de agua para evitar desperdicios y asegurar un
suministro constante.

3. Plataforma de Gestion Centralizada: Una aplicacion basada en la nube
recopilardy analizara los datos enviados por los controladores. Los usuarios
podran acceder a esta plataforma a través de dispositivos moéviles o
computadoras para monitorear el consumo de agua, recibir alertas sobre
posibles problemas (como fugas), y ajustar manualmente la configuraciéon
Si es necesario.

4. Algoritmos de Optimizacidon: Se implementaran algoritmos de
aprendizaje automatico para analizar patrones de uso y predecir las
necesidades de agua. Esto permitira programar el llenado de tanquesy la
distribucién de agua en horarios 6ptimos, reduciendo el desperdicio y
mejorando la eficiencia energeética.

5. Integracion con Otros Sistemas Domésticos: La propuesta también
incluye la posibilidad de integrar el sistema de agua con otros sistemas
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inteligentes del hogar, como la calefaccion y la climatizacion, para
optimizar el uso del agua caliente y mejorar la eficiencia global del hogar.

6. Sostenibilidad y Ahorro: Uno de los principales objetivos es reducir el
consumo de agua y energia, contribuyendo a la sostenibilidad ambiental.
Se espera que la automatizacion permita un ahorro significativo en las
facturas de agua y energia, al mismo tiempo que se proporciona
comodidad y seguridad a los usuarios.

Esta propuesta no solo moderniza la gestion del agua en las casas-
habitacion, sino que también ofrece una solucion sostenible y eficiente,
utilizando las ventajas de la tecnologia loT para crear un hogar mas
inteligente y ecoldgico.

2. Resumen descriptivo del proyecto

Las investigaciones actuales sobre el cuidado del agua son diversas debido
al riesgo de escasez de este recurso vital. Soto et al. (2019) destacan la
necesidad de una mayor participacion ciudadana a través de acciones
comunitarias para abordar este desafio. Amézquita et al. (2014) sefalan la
importancia de identificar eventos peligrosos para evaluar el riesgo
asociado al cuidado del agua. En este contexto, la automatizacion del
suministro de agua en casas-habitacion mediante IoT emerge como una
alternativa tecnolégica para mejorar la eficiencia y comodidad en su
gestiéon. Este sistema permite el control y monitoreo remoto del
suministro de agua, optimizando su uso y reduciendo el desperdicio. Este
trabajo explorarda los beneficios de la automatizaciéon del suministro de
agua, sus componentes, integracion con otros sistemas domaéticos, casos
de estudio, desafios y limitaciones, asi como discutira su futuro.

3. Alcance o impacto esperado.

El proyecto "Automatizaciéon del suministro de agua en casas-habitaciéon
usando loT" tiene un alcance significativo y un impacto esperado
considerable. Aqui se detallan algunos de los principales aspectos:
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L Eficiencia en el uso del agua: Al implementar tecnologias loT, el
proyecto permite una monitorizacion constante y precisa del consumo de
agua, lo que facilita la deteccidon de fugas y el uso eficiente del recurso.
Esto no solo ayuda a conservar el agua, sino que también reduce los costos
asociados al desperdicio.

2. Automatizacion y control remoto: Los usuarios pueden controlar el
suministro de agua de sus hogares de manera remota, ajustando el flujo
segun las necesidades especificas y horarios predeterminados. Esto
proporciona una comodidad adicional y garantiza un uso racional del
agua.

3. Sostenibilidad ambiental: Al reducir el consumo de aguay minimizar
las fugas, el proyecto contribuye a la sostenibilidad ambiental. La
conservacion del agua es crucial en muchas regiones del mundo que
enfrentan escasez del recurso.

4. Mejora en la gestion del recurso: Las autoridades y compafiias de
suministro de agua pueden utilizar los datos recopilados para gestionar
mejor el recurso, planificar mantenimientos y realizar mejoras en la
infraestructura.

5. Impacto econdmico: El proyecto tiene el potencial de reducir los
costos operativos para los proveedores de agua y disminuir las facturas de
los consumidores. Ademas, puede estimular la innovacién y el desarrollo
de nuevas tecnologias en el sector del IoT y la gestidn del agua.

4. Antecedentes de la propuesta

El proyecto "Automatizaciéon del suministro de agua en casas-habitacion
usando IoT" tiene como base una serie de antecedentes clave en el
desarrollo y aplicacion de tecnologias 10T (Internet de las Cosas) para la
gestion eficiente del agua. A continuacién, se presentan los principales
antecedentes del proyecto:
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1. Desarrollo de Plataformas loT para la Gestion del Agua: El uso de
plataformas loT para la gestion del suministro de agua potable ha
mostrado mejoras significativas en la automatizacion de procesos. Estas
plataformas permiten una monitorizacion y control precisos del consumo
de agua, facilitando la deteccidn de fugas y optimizando el uso del recurso.

2. Casos de Uso en Domotica: La domotica mediante 10T ha revolucionado
la interaccion con los espacios habitables, integrando sensores y
dispositivos inteligentes que permiten un control remoto y automatizado
de diversos sistemas del hogar, incluyendo el suministro de agua. Esta
tecnologia ha demostrado ser eficiente y efectiva en la gestion de recursos
en casas-habitacion.

3. Implementacion en la Industria HVAC: La aplicacion del 10T en la
automatizacion de edificios, especificamente en la industria HVAC
(Heating, Ventilation, and Air Conditioning), ha comenzado a ser
considerada seriamente en proyectos, mostrando cOmo estas tecnologias
pueden ser adaptadas y aplicadas a la gestiéon del agua en viviendas,
mejorando la eficiencia y el control del recurso.

Estos antecedentes demuestran la viabilidad y el impacto positivo que la
automatizacion del suministro de agua usando IoT puede tener en las
casas-habitacion, mejorando la eficiencia, reduciendo costos Yy
contribuyendo a la sostenibilidad ambiental.

5. Propdsito (Objetivo general y objetivos especificos):

El propdsito del proyecto "Automatizaciéon del suministro de agua en
casas-habitacion usando IoT" es mejorar la eficiencia y sostenibilidad del
uso del agua en viviendas, mediante la implementacion de tecnologias loT
gue permitan una gestion inteligente y automatizada del suministro y
consumo de agua.
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Objetivo General

Desarrollar un sistema de automatizacion para el suministro de agua en
casas-habitacion utilizando |oT, que permita monitorear, controlar y
optimizar el uso del agua en tiempo real, reduciendo el desperdicio y
mejorando la eficiencia del consumo de recursos hidricos.

Objetivos especificos:

Monitoreo en Tiempo Real: Implementar sensores 0T que permitan
la recoleccion de datos en tiempo real sobre el nivel de agua, el consumo
y la deteccion de fugas.

Control Remoto y Automatizado: Desarrollar una plataforma que
permita a los usuarios controlar el suministro de agua de forma remota a
través de una aplicacion movil o web, facilitando ajustes automaticos
segun las necesidades y patrones de consumo.

Integracion de Dispositivos Inteligentes: Integrar dispositivos y
actuadores inteligentes para regular el flujo de agua en distintas areas de
la casa, optimizando el uso en funcion de las condiciones ambientales y
las necesidades especificas de los usuarios.

Sostenibilidad y Ahorro: Implementar algoritmos de optimizacion
qgue permitan reducir el consumo de agua y minimizar el desperdicio,
contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y al ahorro en los costos de
suministro de agua.

Seguridad del Sistema: Asegurar la proteccion de los datos y la
integridad del sistema mediante la implementacion de medidas de
ciberseguridad adecuadas para prevenir accesos Nno autorizados vy
garantizar la privacidad de los usuarios.
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6. Estado del arte del proyecto

Las investigaciones que se estan realizando con respecto al cuidado del
agua son variadas, debido al riesgo latente de escases del vital liquido, en
este sentido, Soto et al. (2019) sostiene que “se requiere una mayor
participacion ciudadana a través acciones comunitarias”, para lograr este
propdsito. Por otro lado, se requiere identificar claramente los eventos
peligrosos para poder valorar el riesgo con respecto al cuidado del agua,
(Amezquita et al., 2014). Por lo tanto, se hace necesario buscar alternativas
de cuidado y preservacion del agua y la automatizacion del suministro de
agua en casas-habitacion mediante el uso de Internet de las cosas (IoT) es
un avance tecnoldgico que busca mejorar la eficienciay comodidad en el
manejo del agua. Este sistema permite controlar y monitorear de forma
remota el suministro de agua, optimizando su uso y reduciendo el
desperdicio. En esta obra exploraremos los beneficios de la
automatizacion del suministro de agua, los componentes del sistema,
como los sensores de nivel de agua y los controladores de valvulas, asi
como la integracibn con otros sistemas domadticos. También se
presentardn casos de estudio, desafios y limitaciones, y se discutira el
futuro de la automatizacion del suministro de agua.

Derivado de los problemas que actualmente aquejan a la sociedad con
respecto a la escases de agua en las casas-habitacion, se sugiere la
automatizacion del suministro de la misma mediante la implementacion
del IoT. La tecnologia de Internet de las cosas (IoT) es un sistema que
permite la conexion y comunicacion de objetos cotidianos a través de
Internet. En el contexto de la automatizacion del suministro de agua en
casas-habitacion, el 10T permite la interconexion de diversos dispositivos,
como sensores de nivel de agua y controladores de valvulas, que se
comunican entre si y con una plataforma central. Esta plataforma central
recopila los datos de los dispositivos y permite la gestion remota del
suministro de agua. El IoT también permite integrar otros sistemas
domoticos, lo que posibilita un control mas completo y eficiente del
suministro de agua en el hogar. En resumen, la tecnologia IoT es
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fundamental para la automatizacion del suministro de agua, ya que
habilita la conexion y comunicacion de los diferentes componentes del
sistema.

La automatizacion del suministro de agua en casas-habitacion mediante
el uso de loT ofrece numerosos beneficios, (Chethan Raj et al., 2020). Este
sistema permite controlar y supervisar de manera eficiente el flujo y la
distribucién del agua en el hogar. Con la ayuda de sensores de nivel de
agua y controladores de valvulas, se puede garantizar un suministro
adecuado de agua y evitar desperdicios. Ademas, la implementacion de
un sistema de monitoreo remoto permite obtener informacién en tiempo
real sobre el consumo de agua, lo que facilita la deteccion de fugas y la
adopcion de medidas para reducir su consumo. Esta automatizacion no
solo contribuye al ahorro de agua, sino que también brinda mayor
seguridad y proteccion al suministro al evitar posibles desbordamientos o
inundaciones. En conjunto con otros sistemas domaticos, la
automatizacion del suministro de agua puede integrarse para un control
mas eficiente de la gestion del hogar. La instalacion y el mantenimiento
adecuados son consideraciones importantes para garantizar el correcto
funcionamiento del sistema. La aplicacion de la automatizacion del
suministro de agua en casos de estudio ha demostrado sus beneficios y su
potencial para mejorar la eficiencia y la conservacion del recurso hidrico.
Sin embargo, existen desafios y limitaciones a tener en cuenta, y se espera
gue en el futuro esta tecnologia continte evolucionando y mejorando.

7. Tiempo estimado de ejecucidn
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En total, el proyecto podria tomar entre 9 y 14 meses para su completa
ejecucion, dependiendo de las circunstancias especificas y los posibles
ajustes necesarios durante el desarrollo.

8. Fortalezas internas para el desarrollo del proyecto

Las fortalezas internas para el desarrollo del proyecto "Automatizacion del
suministro de agua en casas-habitacion usando 10T" pueden ser:

1. Experiencia Técnica y Conocimiento en IoT: Contar con un equipo de
desarrollo con experiencia en el disefio e implementacion de sistemas loT
es crucial para el éxito del proyecto.

2. Tecnologia Avanzada y Equipos Modernos: Tener acceso a sensores,
dispositivos de comunicacién y tecnologia de dltima generacion facilita la
implementacion eficiente y efectiva del sistema de automatizacion.

3. Capacidad de Innovacion y Adaptaciéon: La capacidad de innovar y
adaptar soluciones tecnoldgicas a las necesidades especificas de los
hogares asegura que el proyecto sea relevante y cumpla con las
expectativas de los usuarios.

4. Infraestructura de Soporte y Mantenimiento: Disponer de una
infraestructura robusta para el soporte técnico y mantenimiento continuo
del sistema garantiza la confiabilidad y durabilidad del proyecto.

5. Foco en la Seguridad y la Eficiencia Energética: La inclusién de
caracteristicas de seguridad y eficiencia energética en el disefio del
sistema aumenta su atractivo y funcionalidad, mejorando la calidad de
vida de los usuarios.

Estas fortalezas internas posicionan al proyecto para alcanzar sus objetivos
de manera efectiva, proporcionando un sistema de automatizaciéon de
agua confiable y avanzado para los hogares.
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9. Impacto presupuestario del proyecto

El costo estimado para un proyecto de automatizacion del suministro de
agua en casas-habitacion usando IoT puede variar dependiendo de varios
factores como el tamafo de la vivienda, la complejidad del sistema, y los
dispositivos utilizados. Aqui se presentan algunos componentes tipicos y
sus costos aproximados:

1. Hardware Inicial:

e Sensores de nivel de agua: $220 - $300 cada uno. o Controladores
y actuadores: $250 - $350.

e Sistema de comunicacion loT (como un hub central): $300 - $500. o
Dispositivos de corte de agua automatizados: $300 - $500.

2. Instalacion:

e Mano de obra para la instalacion del sistema: $500 - $1000,
dependiendo de la complejidad de la instalacion y las tarifas locales.

3. Mantenimiento:

e Costos de mantenimiento anual (incluyendo revisiéon de sensores y
actualizaciones de software): $1000 - $200 por afio.

4. Costos Adicionales:

e Eventuales ajustes y personalizaciones del sistema: $800 - $900.
e Costos de energia para operar el sistema (puede ser insignificante
pero es un factor por considerar).

En resumen, el costo inicial del proyecto podria oscilar entre $6000 y
$9500, con costos anuales de mantenimiento que varian entre $600 y
$900.
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La fuente de financiamiento para respaldar dicho proyecto se debera
financiar a través de ampliacion del presupuesto asignado a la UPIIP.

Este proyecto se podria volver rentable, tanto financieramente como
socialmente, se considera podria comercializarse entre 11y 15 mil pesos.

10. Beneficios sociales del proyecto

La automatizacion del suministro de agua en casas-habitacion mediante
el uso de 10T ofrece numerosos beneficios. En primer lugar, permite un
control preciso y eficiente del suministro de agua, evitando desperdicios y
reduciendo el consumo. Ademas, contribuye al ahorro econémico al
optimizar el uso de recursos. Otro beneficio importante es la deteccidon
temprana de fugas o irregularidades en el suministro, lo que ayuda a
prevenir dafios mayores y costosos. La automatizacién también facilita el
monitoreo remoto del suministro de agua, brindando a los usuarios la
posibilidad de supervisar y controlar su consumo desde cualquier lugar.
En resumen, la automatizacion del suministro de agua en casas-
habitacion a través de loT mejora la eficiencia, reduce los costos y aumenta
la comodidad y seguridad para los usuarios, (Jaiad & Ghayyib, 2017)

Los componentes principales del sistema de automatizacion del
suministro de agua incluyen sensores de nivel de agua y controladores de
valvulas. Los sensores de nivel de agua se utilizan para medir el nivel de
agua en depoésitos o tanques de almacenamiento y envian esta
informacion al sistema central. Estos sensores pueden ser ultrasonicos, de
presion o de conductividad, dependiendo de las necesidades especificas.
Por otro lado, los controladores de valvulas permiten abrir o cerrar las
valvulas de agua de acuerdo con las instrucciones recibidas del sistema
central. Estos controladores pueden ser programados para realizar
diferentes acciones, como abrir una valvula cuando el nivel de agua es bajo
o cerrarla cuando se detecta una fuga. Ambos componentes son
esenciales para garantizar un suministro de agua eficiente y controlado en
las casas-habitacién, (Divya et al., 2022).
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Los sensores de nivel de agua son dispositivos esenciales en el sistema de
automatizacion del suministro de agua en casas-habitacion utilizando loT.
Estos sensores se utilizan para medir el nivel de agua en los tanques de
almacenamiento y enviar esta informacion al sistema central. Hay varios
tipos de sensores de nivel de agua disponibles, como sensores de flotador,
sensores de presion y sensores ultrasonicos, (Pasika & Gandla, 2020). Los
sensores de flotador emplean un flotador que se eleva y desciende con el
nivel del agua, lo que activa o desactiva una sefal eléctrica al alcanzar
ciertos niveles. Los sensores de presion miden el nivel de agua basandose
en la presion ejercida por la columna de agua en el tanque. Los sensores
ultrasonicos utilizan ondas sonoras para determinar la distancia entre el
sensor y el nivel del agua. Estos sensores permiten al sistema de
automatizacibn monitorear continuamente los niveles de agua vy
garantizar un suministro adecuado y eficiente.

11. Impacto regulatorio

Para la ejecucién del proyecto de Automatizacién del suministro de agua
en casas-habitacion usando 10T, se deben considerar varios aspectos
legales y normativos. A continuacidon, se presentan algunas areas
relevantes y los posibles ordenamientos que podrian requerir
modificaciones:

L Regulaciones de Construccion y Vivienda:

e Cdbdigos de Construccion: Consultar los cédigos de construccion
locales para garantizar que la instalacion de dispositivos IoT cumpla
con los requisitos estructurales y de seguridad.

¢ Plomeria y Saneamiento: Verificar las normas de plomeria para la
instalacion de sensores, valvulas y tuberias relacionadas con el
suministro de agua.
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2. Regulaciones Eléctricas:

e Codigos Eléctricos: Asegurarse de que la instalacion eléctrica de los
dispositivos IoT cumpla con los codigos eléctricos aplicables.

3. Comunicaciones y Redes:

e Normativas de Telecomunicaciones: Evaluar si se requiere una
autorizacion especifica para utilizar frecuencias de radio o redes
inalambricas para la comunicacion entre dispositivos loT.

e Proteccion de Datos y Privacidad: Considerar las leyes de privacidad
y proteccion de datos al recopilar informacion de los sensores.

4. Salud y Seguridad:

¢ Normas de Calidad del Agua: Asegurarse de que la automatizacion
no afecte la calidad del agua potable.

e Seguridad del Usuario: Garantizar que los dispositivos 10T no
representen riesgos para los habitantes de las casas.

Es importante consultar con expertos legales y reguladores locales para
obtener orientacidon especifica segun la ubicacidon del proyecto. Ademas,
se debe considerar la interoperabilidad de los dispositivos 10T y la
compatibilidad con estandares internacionales.

12. Definir acciones para la ejecucion inmediata del proyecto

Basados en la Ley de Aguas Nacionales, reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, n materia de aguas
nacionales. Su objetivo es regular la explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas, su distribucién, control y preservacion de cantidad y calidad
para lograr un desarrollo integral sustentable. De la misma manera La
Comisibn Nacional del Agua elabora normas oficiales sobre la
conservacion, seguridad y calidad en la explotacion, uso y administracion
de las aguas nacionales. Estas normas garantizan el derecho al acceso,
disposicién y saneamiento del agua para consumo personal y domeéstico.
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